GRUPO DE FOTOQUIMICA
HETEROGENEA Y
MEDIOAMBIENTAL.

Encapsulacion, soporte y anclaje de moléculas vy
nanoparticulas para su proteccion, modulacion de sus
propiedades y dosificacion controlada:

- (foto)catalizadores con aplicaciones en la industria
y en tratamientos ambientales.

- materiales para biomedicina

- materiales para nuevas energias.

Departamento de Quimica
Mercedes Alvaro




LINEAS DE TRABAJO

El grupo dispone de larga experiencia y las técnicas de sintesis y
caracterizacion necesarias para la:

.- Preparacion de materiales compuestos mediante encapsulacidn
de pigmentos, nutrientes, fitosanitarios y catalizadores con
aplicaciones en la industria quimica y agroquimica.

.- Ha desarrollado proyectos nacionales y europeos dentro de los
programas MARCO, Interreg LIFE y de la Organizaciéon del
Atlantico Norte ( OTAN) para el disefio y la preparacién de
fotocatalizadores confinados con aplicaciones medioambientales, en
la industria y en la destruccion de depdsitos de armas de la guerra
quimica.

.- En otros, en la encapsulacion de la fase fotoactiva para la
fabricacion de dispositivos electroluminiscentes y dispositivos
fotovoltaicos organicos.

.- Ademds, el grupo tiene experiencia en la preparacion de sensores
de contaminantes quimicos y bioldgicos.



MATERIALES COMPUESTOS

SOPORTE/HOSPEDADOR + HUESPED (Centro Activo)

SOPORTE + CENTRO ACTIVO HOSPEDADOR + CENTRO ACTIVO




¢ POR QUé SOPORTAR O ENCAPSULAR CENTROS ACTIVOS?

La encapsulacién de moléculas en el interior de materiales porosos tiene
como objetivo

‘La estabilizacion de sustancias frente a los agentes ambientales (oxigeno,
agua).

*la fijacion de sustancias volatiles,
*la proteccion frente a la degradacion por microorganismos,
* al ataque por parte de las sustancias quimicas

« control de la concentracion de los principios activos,
« Modificar su solubilidad en el medio,
« absorcion y biodisponibilidad de diversas moléculas
* la adsorcion de colores, sabores y aromas desagradables o
toxicos
Manipulacion de sustancias voldtiles en fase solida
Como Catalizador : Concentrar los reactivos en torno al
catalizador

Control de la superficie libre de los catalizadores

Recuperar y Reusar el catalizador en Catdlisis Heterogénea



SOLIDOS MICRO O MESOPOROSOS CONTENIENDO ESPECIES ORGANICAS O
INORGANICAS ENCAPSULADAS EN SU INTERIOR.

/ AUMENTO DE LA ESTABILIDAD \

Proteccion contra la degradacion ambiental:

Encapsulacion del polimero en el interior de hospedadores porosos




ALGUNOS MATERIALES
DESARROLLADOS

POR EL GRUPO FOTOHET



NATURALEZA DEL SOPORTE/HOSPEDADOR
INORGANICOS POROSOS NATURALES Y DE SINTESIS

ALUMINOSILICATOS
MICRO Y MESOPOROSOS

&

GERMANATOS
Y FOSFATOS
CRISTALINOS

OXIDOS METALICOS

Aldmina (Al,O;), dioxido de titanio (TiO,), oxido de cerio
(Ce0,), oxido de estafio (Sn0O,), oxido de circonio (ZrO2)

Nanoesferas de TiO,  Nanoparticulas magnéticas
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NATURALEZA DEL SOPORTE/HOSPEDADOR

ORGANICOS

POLIMEROS

POLIESTIRENOS,
POLIETILENGLICOL,
ALCOHOL POLIVINILICO,
COPOLIMEROS COMO EL
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NATURALEZA DEL HUESPED. APLICACIONES.

AGROQUIMICA
* Nutrientes
 Fitosanitarios

COSMETICA

* Filtros solares
* Perfumes
Nutrientes

MATERIALES PLASTICOS

e Filtros solares,

« Aditivos para hacerlos mds ligeros y
resistentes

* Aditivos ignifugos

TEXTIL

* Fitosanitarios

* Pigmentos estables
 Sustancias conductoras
* Fotocatalizadores

« Aditivos ignifugos

PARA LA

PRODUCTOS DE LIMPIEZA

INDUSTRIA * Generadores de radicales

QUImICcA

PINTURAS

* Iniciadores de radicales
para la polimerizacion de
pinturas al agua

« Aditivos ignifugos
fotocataliziadores

* Pigmentos

CATALISIS: Catalizadores

especificos de reacciones de:

« Sintesis de compuestos orgdnicos de
alto valor afiadido (Quimica Fina):
*Oxidacién aerdbica de cicloalcanos
alquenos y alcoholes.

« Esterificacion de dcidos grasos.
*Aditivos de gasolinas

* Valorizacion de CO,:

*Sintesis de policarbonatos.




NATURALEZA DEL HUESPED. APLICACIONES.
OTRAS APLICACIONES

MEDIO AMBIENTE
 Catalizadores o Fotocatalizadores
- Descontaminacion Quimica de aguas

ELECTRONICA

« Compuestos electroactivos
* Fluorescentes, luminiscentes,

- Descontaminacion atmosférica . semiconductores
(destruccion de NOx,SOx, Hidrocarburos) Electroluminiscentes

- Descontaminacion de espacios cerrados - Grafenos y nanotubos de

- Cabinas de Pinturas (COVs y aerosoles) carbono

- Hospitales

- Desinfeccidn de agua y/o aire
« Compuestos atrapadores de O,
«Compuestos para Adsorcion de gases
« Compuestos para Electrocatdlisis

BIOMEDICINA ENERGIAS RENOVABLES
 Farmacos para liberacién controlada * Catalizadores para generacién de H,
« Nanoparticulas con actividad biolégica | | » Colorantes para Celdas Solares.

INDUSTRIA CERAMICA Y DE CONSTRUCCION

« Fotocatalizadores con iniciadores de radicales encapsulados para Superficies
autolimpiables.

* Fotocatalizadores para aditivo de Hormigones




ALGUNOS
DESARROLLOS I+D+I

TRANSFERIDOS POR NUESTRO GRUPO



ELECTRONICAS

DISPOSITIVOS ELECTROLUMINISCENTES CELDA SOLAR
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%% MEDIO AMBIENTE. AGUAS.
@

Fotorreactor para la
aplicacion de
fotocatalizadores

Eliminacion de Legionella en Torres
de Humidificacion




MEDIO AMBIENTE. AIRE.

Aditivos para hormigones y materiales cerdmicos
con actividad fotocatalitica.

Pinturas con actividad fotocatalitica

Eliminacion de NOx, SOx, hidrocarburos

DESTRUCCION DE GASES DE GUERRA
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NATO Piece Project SFP 981476 for financial support



BIOMEDICAS

1.- Preparacion y caracterizacion de nanoparticulas de metales
nobles sobre diamante nanoparticulado
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2.- Capaces de cruzar la membrana celular, exhiben una
excelente biocompatibilidad sin incrementar la mortalidad.



CATALIZADORES PARA LA INDUSTRIA

MOFs como catalizadores heterogéneos. en Acido alquil sulfénico perfluorado
reacciones que tengan relevancia industrial, anclado covalentemente a la pared del

tales como:

-Reacciones de oxidacion aerdbicas de
hidrocarburos saturados (alcanos y

. Fy
cicloalcanos para formar mezclas ol- 0
: SO;H

ona)
- Epoxidacion de alquenos.

- Oxidacion de compuestos nitrogenados.

- Oxidaciones de alquil-aromaticos.

- Reacciones de condensacion alddlica.

- Reacciones de apertura de epdxidos.

- Reacciones de alquilacion, tanto de carbonos

como de heteroatomos.

- Reacciones de fijacion de CO,.

soporte: reacciones de esterificacion

OH
Aplicacion en la preparacion
de perfumes

Nanoparticulas Metalicas
como Catalizadores en reacciones de
reduccion y de oxidacion.
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SENSORES DE CONTAMINANTES QUIMICOS Y BIOLOGICOS

Adicion co-solvente: 0...50 pL

Adicion analito
0..70 pg/uL
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Figura 2.2. Imagen de la placa multimuestra preparada para la
deteccion de GHB (1), a diferentes concentraciones, a partir de los
complejos (PR-CB[7] y AO-CBJ7]), bajo iluminacién UV.

y— hidroxibutirato
GHB

Principio activo de la droga

EXTASIS LIQUIDO



GRUPO DE FOTOQUIMICA
HETEROGENEA Y
MEDIOAMBIENTAL.

Contacto:

Mercedes Alvaro Rodriguez malvaro@gqim.upv.es
Hermenegildo Garcia Gomez hgarcia@qim.upv.es
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