@RER UNIVERSIDAD
[JI5%) PoLITECNICA
DE VALENCIA

ENCAPSULACION DE COMPUESTOS BIOACTIVOS
EN FILMS O RECUBRIMIENTOS COMESTIBLES
PARA USO ALIMENTARIO.

Amparo Chiralt

Instituto de Ingenieria de Alimentos para el Desarrollo

UNIVERSIDAD POLITECHICA DE WALENCIA



2 UNIVERSIDAD
| POLITECNICA
./ DE VALENCIA

v Mantener las caracteristicas sensoriales y nutricionales y la

estabilidad microbioldgica.

v Reducir las pérdidas de humedad y dafios mecéanicos

v Mejorar el aspecto
v Incorporar diferentes ingredientes alimentarios: colorantes, aromas, ...

v Incorporar compuestos bioactivos: antimicrobianos, antifngicos, ...

V Reducir el uso de envases plasticos
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v Transparentes, no otorgar sabor ni olor diferente al alimento

 Adecuada permeabilidad al vapor de agua

v Permeabilidad selectiva a gases y volatiles

v Seguros para la salud

\ Bajo coste
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Hidrocoloides: polisacéaridos o proteinas

\ buenas propiedades mecanicas
v buena barrera para los gases (O, y CO,)
pobre barrera al vapor de agua

Plastificantes: glicerol, sorbitol...

Lipidos: compuestos hidrofébicos:

\ buena barrera al vapor de agua y a los gases
poca capacidad para formar recubrimientos

Compuestos bioactivos: antimicrobianos, antioxidantes
\ Liberacién controlada

v Accion en la superficie del alimento
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Biopolimeros,
plastificantes,
Agua,...

Lipidos,
Bio-activos,...
(liposomas)
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Disolucién del biopolimero

h 4

—>

Mezcla con compuestos

lipidicos/bioactivos

Homogenizacion

(rotor/stator, microfluidizacion..

)

Emulsion/Dispersion

> Formadora de Recubrimiento

h 4

Extension/Aplicacion

Films/ recubrimientos
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Film homogeneo

Matriz continua

Films encapsulantes
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Relleno activo Relleno inactivo
Efecto de las Efecto de las
discontinuidades discontinuidades

« Cambios en las
propiedades de la
matriz continua.
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Starch-Gly-SA Starch-Gly-OA
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* Introduccion de discontinuidades en la matriz polimérica
« Cambios en las interacciones entre l|las cadenas
(empaquetamiento de la red).

* Modificacion de las interacciones con el agua: IS, TF

* Modificacion de la permeabilidad

« Cambios en larespuesta mecanica

« Cambios en las propiedades oOpticas: Dbrillo vy
transparencia
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Water vapour permeability of films at 20 C (100/54.4 RH gradient) as a

function of the BO or TTO ratio in the film matrix. Mean values and 95% LSD
intervals.
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Optical properties: K/S values at 450nm and (b) gloss at 60 of CH and
CH-BO composite films at 54.4% relative humidity and 20 C. Mean
values and 95% LSD intervals.
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» Factores que influyen la velocidad de liberacion:

0.3
* Interacciones con la matriz. 0.25 1 .
« Afinidad del compuesto con 3 %27 5
el sustrato donde se aplica. % 0151 N
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Constantes cinéticas (K) de liberacién de limoneno desde
diferentes films de CH con aceite esencial de bergamota en
simulantes alimentarios agua:etanol.( CH-0.5BO, ACH-1BO,
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Effect of CH and CH-BO composite films on the growth and survival of
Penicillium italicum on PDA medium stored at 20 C. Mean values and
95% LSD intervals.
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Aplicacion en naranjas: infeccion con Penicillium itallicum
Films de quitosano con aceites esenciales de tomillo,

bergamota y arbol de te
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Figure 1-Development ofthe disesse incidence, expressed a5 the percent-
ajgeofaffected fruits, in prevemtiveapplication of coatings: CH (chitosan),
CH-TQ (chitozanand thyme essential oil), CH-BO (chitesan and bergamot
exzamntial ail), CH-TTO (chitezanand tea tree eszantial ail).
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Figure 2-Development ofthe dissseincidence, expressed &5 the percant-
age of affected fruits, in curative application of coatings: CH (chitosan),
CH-TQ jchitezanand thyme essential ail), CH-BOQ {chitozanand bergamat
exzential oil), CH-TTO (chitesan and tea tree eszential oil).
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Aplicacion en fresas: infeccion con Botrytis cinerea
Films de quitosano con aceite esenciales de limon. Diferentes

metodos de homogenizacion

0.14

0.12 - -

e
[
1

0.08 4

0.06 -

log (ufc/cm?)

0.04

0.02

0 T T T T T T 1
0 1 2 3 4 5 6 7

time (days)
—»—C —85-CH -4 CHLO -—4&CHLO-M

Fig. 3. Effect of chitosan-based coatings on the growth and survival of Botrytis
cinerea on PDA medium stored at 20°C. C, non-coated; CH, chitosan coating; CH:LO,
chitosan-lemon essential oil ceating; CH:LO-M, microfluidized chitosan-lemon
essential oil coating. Meanvalues and 95% Fisher's LSD intervals according to ANOVA
test(n=23)
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Fig. 6. Fungal decay of infected non-coated (C) and coated strawberries throughout
storage at 5~ (CH, chitesan coating; CH:LO, chitosan-lemon essential oil coating;
CH:LO-M, microfluidized chitosan-lemon essential oil coating). Mean values. 95%
Fisher's LSD intervals = 2.1, according to ANOVA test.
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Effect of different films on the growth
and survival of Escherichia coli on TSA-
NaCL medium stored at 10°C. Mean
values and 95% LSD intervals for each
time (A control, e Polymer, - Polymer-
0.5EO, Polymer-1EO, * Polymer-
2EO, polymer-3EO).
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Aplicacion en carne picada de cerdo: infeccion con E. Coliy L. Innocua
Films de quitosano con aceites esenciales de albahaca y tomillo con
diferente proporcion con dos métodos de homogenizacion.
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Fig. 4. Development of the peroxide values (PV) of almond oil during the
accelerated rancidity test at 40 °C and 50% RH for samples covered with HPMC
films (H, HA, HC and HG), aluminium foil and uncovered. The same letter means
homogeneous group in LSD test.

HC: con acido citrico
HA: con acido ascorbico
HG: con aceite esencial de jengibre
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CONCLUSION

La encapsulacion de compuestos bioactivos en los
films/recubrimientos de biopolimeros ofrece muchas
posibilidades para adecuar su funcionalidad:

* Tipo y proporcion de compuesto (estado fisico, interacciones
con la matriz,...)

 Condiciones de incorporacion/homogenizacion.

En general los compuestos de caracter hidrofobo reducen la
permeabilidad al vapor de agua de la matriz y su resistencia
mecanica y es posible modular su efecto sobre otras
propiedades adecuando la formulacion, las condiciones de
preparacion de la dispersion inicial y las de secado del film.

UNIVERSIDAD POLITECHICA DE WALENCIA




