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IEC (Ingenieria Electroquimica y Corrosion)

e Biocorrosion

http://www.upv.es/isirym/

e Tribocorrosion
* Mecanismos de corrosion en aleaciones metdlicas/Corrosion galvéanica
e Técnicas no destructivas
e Pasivacion
e Electrodialisis

 Cavitacion-Erosion-Corrosion N o
e Recuperacidon de metales por técnicas

e Analisis de imagen en tiempo real ..
electroquimicas

e Membranas ceramicas

e Electro-deposicion

e Pilas de combustible, PEM

06/05/2011 Visita Técnica empresas FEMEVAL




M

Instituto de Tecnologia de Materiales

Corrosion es una reaccidn interfacial de un material con su
medio que produce una pérdida de material o la disolucion de
alguno de los constituyentes del medio en el material.

Tribologia es la ciencia y practica de superficies interactivas en
movimiento relativo. P. Jost (1966)
Incluye fenomenos de relevancia tecnologica como la friccion,
lubricacion y el desgaste.
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La un proceso de degradacion de un material que
resulta de la eliminacion mecanica (desgaste) y quimica o
electroquimica (corrosion) de un material simultaneamente.

motion

Body 2 ii1+1=3!!

»
»

Body 1

e Tribocorrosion de la corrosidn y el desgaste (efecto sinérgico)
e Los fendmenos involucrados son complejos y poco entendidos.
e Situaciones de tribocorrosidon se encuentran comunmente en sistemas de ingenieria.
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Mecanismos de tribcocorrosion (Uhlig 1959)

L

Liberacion de
particulas

Corrosion activada '\
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Metal pasivo

En los procesos de tribocorrosion existen dos mecanismos de degradacion

1. Quimico. Corrosidn activada por el desgaste (desprendimiento de iones)
2. Mecanico. Liberacion de particulas

+V

Vtotal =V

guimico mecanico
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Ensayos tribo-electroquimicos:
Potentiostato

e Quimica de la superficie impuesta y bien RE

definida (potencial aplicado E)

e Medidas in-situ y en tiempo real de la

cinética de la corrosion (intensidad I)

WE (metal)
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Tribdmetro electroquimico

Fotodiodo para

/ monitorizacion del

desplazamiento

Electrodo
Referencia __
/ Laser
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Electrdo Trabajo
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Brazo en movimiento
—>

Electrodo Auxiliar
(Hilo de platino)

Sensor de fuerza

tangencial
g Sensor de fuerza

normal

Contra parte
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EQUIPOS

e Tribdmetro: ball-on-disc

e Alumina @ = 6mm

* Celda electroquimica

e Configuracién 3-electrodos
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EQUIPOS

* Potenciostato-galvanostato * Visualizacion on-line
*Analizador de frecuencias
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Ensayos potentiostaticos
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Ensayo potenciostatico sobre CoCrMo a 0.05 V /p.c Fy 1.2 N

J.Mat.Sci: Mater.Med (2011) Igual, Mischler
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Caracterizacion tribo-electroquimica: Volumen perdido
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MECANICO
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Analisis morfologico: microscopia confocal

TieAlav TieAl4V ELI
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Analisis morfologico: microscopia
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Antes del transitorio de
corriente

Coefficient of Friction
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Corriente y coeficiente de friccion de CoCrMo en HC in NaCl+Albumin (F 1.2N, E=-0.1V)
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COMPETENCIAS

 Electroquimica / Corrosion
» Analisis de superficies

* Tribologia, tribocorrosion, fretting
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MUCHAS GRACIAS
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muchos metales forman
espontaneamente al reaccionar con el agua
una pelicula de éxido delgada sobre su
superficie (capa pasiva)

M+ nH,0 = MO  ,+nH"+ne

+—>

Aleaciones pasivas en ingenieria: 1-3 nm
acero de herramienta (combinado con pasivadores), metales duros
SS, Ti-aleaciones. CoCr-aleaciones
SS, zirconio, Ni-Cr aleaciones, stellites
Ni, Ni-Cr aleaciones, titanio composite aleaciones

Al, W, Ti, Rh, TiN, Hf
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Reacciones de corrosion:

- oxidacion de un atomo metalico M con transferencia de n electrones e-
M=>M"+ne
M+ nH,0 = MO  ,+nH"+ne

- reduccion del agente oxidante Men+ Me"*
2JH* + 2e = H2 ///////// IVIeOn/Z/
0, + 2H,0 + 4e" = 40H- Metal Metal

Las reacciones de corrosion se dan a un potencial electrodo E (diferencia de potencial
entre el metal y la disolucion)

La velocidad de reaccion (mol de metal corroido por unidad de tiempo) se asocia a un flujo
de electrones p.ej. Corriente eléctrica |
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Curva de polarizacion de un metal pasivo

M=>M"+ne M+ nH,0 =

MO ,+nH" +ne
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Analisis morfologico: Volumen perdido y

0.4

microdureza

HBS
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Total Wear Volume (mm3)
(=)
%]

] g Fuerza Normal (N)
o Disolucion
2 5 10 50 5 10 50
Normal load (N)

, In 517+19 500 +9 640 +50

Volumenes de desgaste de CoCrMo en Nacl
NaCly BS a 50 MV aqc bajo distintas Out | 32015 | 321+14 | 302+13
cargas In 627+34 | 687+45 739+37

BS

Out 321+14 340+7 333+16

Micro-dureza de CoCrMo en NaCly BS a 50 mV,g ¢ SOmetido
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IEC (Ingenieria Electroquimica y Corrosion)

e Estudios de tribocorrosion de aleaciones biomédicas (CoCrMo y Ti)
e Corrosion galvanica de aceros inoxidables y otras aleaciones
e Corrosion intergranular en soldaduras

e Analisis de dafo causado por la cavitacidn-erosidn-corrosion en distintos
materiales

e Mecanismos de corrosion en disoluciones concentradas de LiBr (absorbente de
refrigeracion)
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La Tribocorrosion un proceso de degradacion de un material que resulta
de la eliminacion mecanica (desgaste) y quimica o electroquimica
(corrosion) de un material simultaneamente.

Mecanicos ~ D Electrolito

Viscosidad,
conductividad,
pH, temperatura

Fuerza normal, velocidad de
desgaste, tipo de contacto,
vibraciones, alineamiento

Electroquimicos .

ol Material
Potencial aplicado, g
resistencia 6hmica, 1. Dureza, plasticidad, ‘
cinética de repasivacion, i .| microestructura, rugosidad, capa
valencia IS, de oxido, debris, transferencia de
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